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博文

生物制造 - 工业5.0
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中国自己的理念是生物工业，如果，18世纪机械制造设备是1.0，20世纪初电气化和自动化是2.0，20世纪70年代信息化

是3.0，现在进入工业4.0（CPS）时代，那么，也许生物制造是工业5.0了。

制造的关键是制造技术，包括，3D、4D打印技术和纳米加工技术、软件设计技术，我国只有把这些工业制造技术搞上去

了，才可能奠基中国工业制造的基础，而不是简单的购买工业制造生产线和购买科学研究实验仪器。

工业制造，这是以精密制造技术和精密仪器技术为基础，德国历来有强大的工业制造和精密加工的技术传统和基础。我

所在的研究所就有自己的仪器维修和加工车间，家庭院子里也有自己动手制作的技术工具。

制造技术起源于建筑、造船和造车等技术，2007年我开始阐述第3次工业革命，直到2012年美国《第3次工业革命》中文

译本出版，才基本接受了第3次工业革命的观点；然而，仍然未清晰分辨制造技术与产业革命。

附、创新是艰辛而孤寂的探索

约2000年我寄给Nature遗传学子刊细胞通讯的分子电路概念图，希望作为封面绘画作品发表（未接受）。当约2002年读

到Nature等刊物发表系统生物学专刊时，我又email写信提及1999年在Nature刊物公布的Genbrain Biosystem Network

（国际第1家系统生物学网站）网址和会议筹备。约2004年英国的科学基金会发布提供经费建立系统生物学研究中心

时，我又email写信希望在伯明翰成立一个中心（我离开后已经成立），而后，参加2007年中国留学人员“春晖杯”创新创

业大赛，2008年成立系统生物工程研究所（国际第1家）。经历1992年到2012年探索与思考，而又2012年到2014年文献

考证和社会考察，基本形成了一个完整的工业模式和医学体系 - 系统医学与药物学计划。

然而，却鲜有人论及或足够认识到创新的艰辛，尤其思想和观念、组织和模式的创新。

-（环太平洋文明）-
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1994年仿生学https://mp.weixin.qq.com/s/3oKm3MiSEJVJw5OExulN9Q与生物技术 - 2014
年工业5.0的概念分析 - 2016年http://www.engineering.org.cn/ch/10.1016/J.ENG.2016.02.015等。
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